- EuroCC@Turkiye Ulusal Yetkinlik Merkezi

eri Sonrasinda FF4EuroHPC Deneyimi

\‘ Kerem Kayabay
24.05.2022



Ozet

 EuroCC@Turkiye — Organizasyon ve Aktiviteler
 Endustri Is Birlikleri ile Amacladiklarimiz

e Endustri ile Baslattigimiz Vaka Calismalari

* FF4EuroHPC Deneyimimiz

* Degerlendirme ve Sonuc
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* Koordinatér: TUBITAK ULAKBIM

« Konsorsiyum: ODTU, Sabanci Universitesi ve iTU
e Siire: 2 Yil (1 Eylal 2020 — 31 Aralik 2022)

* Blitce: 2 M Euro (%50 AB Katkist)

Aktiviteler

\\ e rnnn »  SMEs .
METU sU TU-Ubem | "7 HPCResources
Experts Experts Experts | |

-

e Farkindalik ve yayginlastirma
Egitim

Yetkinlik belirleme
Akademi-sanayi-kamu isbirligi
Kaynaklara erisimi kolaylastirma
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Endustri Is Birlikleri ile Amacladiklarimiz

Hedeflenen Yetkinlikler
* Yiksek basarimli hesaplama
* Yiksek performansli veri analitigi

* Yapay zeka

Q YBH kullanicisi
YBH icin hazir
O
Dijital olarak hazir llgili Paydaslar
Akademi
Sanayi

Kamu
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Endustri ile Baslattigimiz Vaka Calismalari

EURO
Genel Bakis Alanlar < artiwise @SUMERA
* Toplam vaka ¢alismasi: 25 /s HanaiKredi B2
e KOBI: 15 Yuksek Performansli Veri Analitigi N 9
. Biyiik endiistri: 7 ve Yapay Zeka CITilpras ocrcool ER’;E'TE
e o .
« Tamamlanan: 10 O  Zemon
e Basari hikayesi: 5 (+ 2) TAZI
* FFAEuroHPC bagvurulari: 3 A Antsis
° Kapanan:4 Yiiksek Bagarimli Hesaplama ve ML e
SimUIasyon \\\\\\\§\ @ErikTronik

SISECAM

&OStdr TURKHA VACILIIT

COMBUSTION SYSTEMS UZAYSANAYIi

Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi

7253 380,
#2333

meymentum  gvs 270

31 FORD OTOSAN

Basari hikayeleri: http://eurocc.truba.gov.tr/?page id=6211 Vaka calismalari: http://eurocc.truba.gov.tr/?page _id=6570




Endustriyel Kullanicilari Nasil Bulduk?

* EuroCC paydaslarimizin akademi-endustri arastirma is birlikleri
 TEYDEB kanall

* Veritabani aramasi
* Belirlenen sirketlerdeki uzmanlarla birebir gérisme ve degerlendirme

* TTO'larin teknoparklar icin duzenledigi proje yayginlastirma faaliyetleri
* Sektor odakl etkinlikler: KOBI webinarlari, egitimler ve seminerler
* Indico basvuru kanalil

m @EuroCC_Turkey
Bl @curocc_Turkey

indico.truba.gov.tr
eurocc.truba.gov.tr

Ihttps://indico.truba.gov.tr/event/61/ https://www.youtube.com/c/EuroCCTurkey
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Sirketlerle Vaka Calismasi Baslatma Slrecimiz

Alan/YBH
uzmani
destegi

Sirketin
YBH/YPVA/YZ
problemi mevcut.

S YBH igin UYM Uzman Problem tanimi
Problemi birebir : R TRUBA
o ) uygun uzmanlariyla gerekli ve ¢OzUM ONErisi  puumms L
degerlendir. . ) : erigimi
l mu? gorus. mi’? belirle.

Goériisme Problem YBH Giincellenmis Taslak vaka Vaka
raporu altyapisi icin uygun gorisme calismasi calismasi
degil raporu raporu baglar.
\_/_ : \/_ \/—
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Vaka Calismasi Strecimiz

©

Vaka calismas
baglar.

\ 4

Problemi
cozmeye calis.

3. ayda
giincellenmis
vaka gal|§maS|

raporu

\/_

Problem
?

Siire
bitti mi?

raporunu
tamamla.

1

Durumu bildir.

1

Vaka calismasi
kapanir.

Alinan dersler

Vaka
Sonue raporu

Evet

Basari hikayesi
formunu doldur.

Basari
hikayesi

Hayir

Vaka
tamamlanir.
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Vaka Calismasi Sonrasi EURO

* Beklenti: Dijital olarak hazir =>YBH icin hazir=>YBH kullanicisi
* Yeni vaka calismasi
* TRUBA proje erisimi

* EuroHPC erisimit

lhttps://docs.truba.gov.tr/EuroHPC/systems.html

EuroHPC Sistemleri
Sistem Sistem yetenegi Kullanici Belgeleri Hesaplama Béliimleri Depolama Kaynak y6neticisi
LUMI Pre-exascale https:/docs.lumi-supercomputer.eu/ LUMI-C (3 Types), LUMI-G, LUMI-D (2 Types) 7 PB Lustre (NVMe), 80 PB Lustre, 30 PB Ceph Slurm
Vega Petascale https:/doc.vega.izum.si/ CPU Standard, CPU Large Memory, GPU, Cloud 1 PB Lustre (NVMe), 23 PB Ceph Slurm
Karolina Petascale https:/docs.itdi.cz/karolina/introduction/ CPU, GPU, Data Analytics, Cloud 1.2 PB Lustre (NVMe), 31 TB NFS PBS
Discoverer Petascale https://sofiatech.bg/en/petascale-supercomputer/ CPU Standard, CPU Large Memory 2 PB Lustre (NVMe) Slurm

MeluXina Petascale https:/docs.Ixp.lu/ CPU, GPU, FPGA, Large Memory, Cloud 0.5 PB Lustre (NVMe), 19.5 PB Lustre, 96 TB Ceph Slurm




Basari Hikayesi: Nanografi

Sirket Problem & YBH Alani

* Grafen ve grafen oksitle gliclendirilmis polimer kompozitler * Eniyi mekanik 6zelliklere sahip kompoziti gelistirmek igin
gibi nanomalzemeler Uretir. uygulanan deneme-yanilma asamalari ¢ok fazla iK gerektirir.

* Bosch, Intel, Xerox gibi buylik firmalardan referanslari * Buvaka ¢alismasi kapsaminda klasik molekiler dinamigi
vardir. kullanarak alternatif hesaplama yolu arastirildi.

Cozum

* Hesaplamalar, sentez asamasinda genis parametre alanini azaltarak kompozit adaylarin belirlenmesine yardimci olabilir: polimer
matrisinin tard, zincir uzunlugu, grafen bazl iyilestirme malzemesi 6zellikleri ve sicaklik etkileri.

« ODTU alan uzmanlari, hesaplamalari yapmak icin acik kaynakli LAMMPS uygulamasini kullanarak farkli kompozitlerin hazirlanmasi ve
cahstirilmasi icin bir protokol olusturdu.

Ticari etki Detaylar (' ODTU
e Sirket YBH hizmetleriyle tanistirildi. : : y METU

: S . Sirket: Nanografi
* YBH cergevesinde taraflarla isbirligi baslatildi. ..

) . _— Alan uzmani: ODTU

* FF4EuroHPC 2. cagrisina sunulan teklif kabul edildi.

: . . YBH uzmani: TRUBA ‘
* Uzun vadede: IK ve sentez maliyetlerinde azalma . |

. YBH merkezi: TRUBA . @ TRUBA

» Dijital olarak hazir=>YBH i¢in hazir nanografi @ /!

https://eurocc.truba.gov.tr/?page _id=6181&lang=en




Nanografi ve Deney Ortaklarinin FFAEuroHPC Basarisi

FFAEuroHPC 2. Cagrisi

* Hedef: Ticari ve ekonomik zorluklara yonelik YBH hizmetlerinin kullanimindan
dogan yenilik ve ¢coziim iceren deneyler

e Oncelik: ilk kez YBH kullanan KOBI’ler ve imalat sektori

* Deney ortaklari: Uygulama uzmani, YBH servis saglayicisi, altyapi uzmani, vb. f
* Bir deney icin maksimum butge: €200,000 L AL gl
* Kabul edilen proje: Grafen-Epoksi karistirma tariflerinin YBH simiilasyonlariile | b @it iadi o 7
iyilestirilmesi S IR w5 |-
T T T SR Bk
2R AR s
T L MG SRR (L O
Deney ortaklari N *}&ﬁm %
Teknoloji Uzmani: Alti Dynamics LIRSSt j‘“‘/_.ﬂ-_f-ﬁl_fk’\
YBH Uzmani: ODTU R TR by & (o AR~P
YBH Merkezi: TUBITAK ULAKBIM SR NI R T S
Son kullanici: Nanografi s N

https://www.ffAeurohpc.eu/en/experiments/2022031513504909/improving_grapheneepoxy _mixing_recipes_with_hpc_simulations
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Rakamlarla FFAEuroHPC 2. Cagrisl EURO

ULKELERE GORE DENEY ONERILERI VE SECILEN DENEYLER

M Deney Onerisi Sedilen deneyler

\a ~ Ny \s N \s G \a & \s N N - \s v s 2 N
& N N & © <& Q o N o~ So < & o S 3 o~ ot & & O @0 »‘f & s
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https://www.ff4eurohpc.eu/en/news-and-events/news/2022021819322616/second_open_call_in_numbers
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Rakamlarla FF4EuroHPC 2. Cagrisi
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FINANSMAN (* €1000)
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https://www.ff4eurohpc.eu/en/news-and-events/news/2022021819322616/second_open
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Rakam»larlﬂ FFAEuroHPC 2. Cagrisl EURO

Disiplinler Sektorler

Molecular-Dynamics

ML-Training

Discrete-Elements
Particle-Dynamics

Optimisation
F D Professional, scientific and technical
. activities 15%
Chemistry C ,
Acoustics
Data-Clustering
Image-Processing Humanelth | rgricuure,
» L . and social wor orestry an
3D-Rendering - Finjte-Elements
Image-Analysis Water supply, sewerage, waste

management 4%

https://www.ff4eurohpc.eu/en/news-and-events/news/2022021819322616/second_open_call_in_numbers




Degerlendirme ve Sonuc

e Surecte karsilastigimiz zorluklar
* EuroCC projesinin endustri ile is birligi GUzerine etkisi
e Endustri is birligini kuvvetlendirmek icin planlarimiz
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EuroCC Austria eie
o0 l @eurocc_austria
I e s e k k u r I e r ® Trying to explain the scope and context of our multi-

affiliated, multi-purpose project

BN
C * ] EuroHPC
L *

This project has received funding from the European High-Performance
Computing Joint Undertaking (JU) under grant agreement No 951732. The JU
receives support from the European Union’s Horizon 2020 research and
innovation programme and Germany, Bulgaria, Austria, Croatia, Cyprus, Czech
Republic, Denmark, Estonia, Finland, Greece, Hungary, Ireland, Italy, Lithuania,
Latvia, Poland, Portugal, Romania, Slovenia, Spain, Sweden, United Kingdom,
France, Netherlands, Belgium, Luxembourg, Slovakia, Norway, Switzerland,
Turkey, Republic of North Macedonia, Iceland, Montenegro.
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& EuroCC_project ve EuroHPC Joint Undertaking
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