
Kuantum Hesaplama ve 
Teknolojileri Çalıştayı

Gürültülü Bölgede Kuantum Hesaplama

1

Deniz Türkpençe
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Klasik bit, Kubit

Klasik : 0 ya da 1

Kuantum : 0 ya da 1 ya da her ikisi
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Kuantum teknolojileri kuantum mekaniğinin kendine has özellikleri kullanarak 

klasik olasılık ve istatistik kavramlarının izin vermediği bazı olanakları 

kullanabilme yetisine dayanan  kaynaklarla geliştirilen kritik bir teknolojidir. 

Kuantum kaynaklar:

Kuantum eşevrelilik :   (Kuantum algoritmalar, kuantum termodinamik )

Kuantum dolanıklık :    (Kuantum güvenli haberleşme, kuantum anahtar dağıtımı,

Kuantum internet, kuantum ağ, kuantum algılama/radar )

Kuantum çökme      :    Kuantum kriptoloji, kuantum rassal sayı üreteçleri

Kopyalama yasağı  :     Kuantum güvenli haberleşme, Kuantum kriptoloji
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İlk defa Ekim 2018'de toplanan 

kuantum amiral gemisi adlı AB girişimi 

kuantum teknolojilerini aşağıdaki 

başlıklar altında toplamıştır. 
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❑ (Süperiletken transmon kubitler) 

[Nakahara M., Ohmi
T.Quantum Computing from 
linear algebra to physical 
realizations, 1st ed., Taylor 
&Francis, Osaka,2008.]
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D. P. Divincenzo, “Two-Bit Gates are
Universal for Quantum Computation,”
Physical Review A, vol. 51, no. 2, pp. 1015–
1022, Feb. 1995. [Online]. Available:
http://arxiv.org/abs/cond-mat/9407022
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≡

Günümüzdeki kuantum 

bilgisayarların ‘Gürültülü ara 

ölçek’te yer aldığı 

varsayılmakta ve 

bilgisayarların ilk 

zamanlarındaki vakum tüplü 

hallerine benzetilmektedir. 

Eşevresizlik (decoherence) kuantum 

donamımın verimliliğini sınırlamaktadır. 
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Main Sources of Error in QIP devices

Gate decomposition errors (Trotterization )

Environmental noise , decoherence, dissipation

Single qubit rotation errors

Cross talk (Unwanted interactions in multi-qubit gates)

1/f noise (phenomenon of the spectral density of a stochastic process)
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Kuantum derinliği, kuantum hacmi

Kuantum Hacmi protokolü, bir kuantum bilgisayarın, cihazın kubitlerinin bir alt 

kümesi üzerinde paralel olarak hareket eden rastgele iki kubitlik kapılardan 

oluşan bir devreyi ne kadar iyi çalıştırabileceğini test eder. Bu devreler, kaç 

tane kubitin dahil olduğu anlamına gelen bir genişliğe ve bir derinliğe, yani 

kubitler eşevresizliğe uğramadan önce devrenin kapıları çalıştırabileceği ayrık 

zaman adımlarının sayısı anlamına gelir.
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https://www.ibm.com/quantum-computing/

The new metric focuses on Circuit Layer

Operations per Second (CLOPS-Nov-2021)
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Dinamik metotlar
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İteratif çözüm gerektiren algoritmalar NISQ hesaplamada perfomans sorunu yaşayabilir. 
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❑ Gürültü baskılayıcı dinamik metotlar

[Universal Dynamical Decoupling of a Single Solid-State Spin from a Spin Bath

G. de Lange, Z. H. Wang, D. Ristè, V. V. Dobrovitski, R. Hanson,Science , Vol. 330, Issue 6000, pp. 60-63.]



Dortmund Teknik Üniversitesi Fizik 
fakültesi e-3 lab.

Oda sıcaklığı Kuantum hesaplama – NMR -QIP



NMR systems
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Mevcut NISQ algoritmalarının çoğu, kuantum bilgisayarların gücünü 

hibrit bir kuantum-klasik düzenlemede kullanır.
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Kuantum sınıflayıcılar
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Benzer bir yaklaşımı kendi çalışmalarımızda kullandık.



25Benzer bir yaklaşımı kendi çalışmalarımızda kullandık.
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Teşekkürler
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