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Kuantum Teknolojileri

Teknoloji kelime koki Yunanca zanaat (tekhne)
sozclgudur. Buna eklenen -logy ile “zanaatlarin
calisilmasi, arastirilmasi (study) anlami ifade eder.
Modern anlamiyla bilimsel bilgimizin pratik
amaclarla uygulamasi calismalarina teknoloji
denilmektedir. Bu baglamda “kuantum”
teknolojileri kuantum biliminin pratik
uygulamalarina verilen isimdir.



Eski nesil kuantum

teknolojilerinin
prensipleri
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Eski nesil
kuantum
teknolojilerinin
prensipleri

Kuantum Tunelleme

classical physics:
climbing the hill

quantum physics:
“tunnelling”



Wave-like

Eski nesil
kuantum
teknolojilerinin
prensipleri
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Particle-like

The Single Slit Experiment




Eski Nesil
Kuantum
Teknojiler —
Lazer, Mazer

Maser (1953, C. H. Townes)




Eski Nesil
Kuantum
Teknojiler —
Transistor

Transistor (1948, W. Shockley, J.

Bardeen, W. Brattain)

The Entry of the Quantum Theory of
Solids into the Bell Telephone
Laboratories, 1925-40:

A Case-Study of the Industrial
Application of Fundamental Science

LILLIAN HARTMANN HODDESON

: handful of fundamental papers which laid the foundation
terms of quantum mechanics for the pgicroscopic theory of
itrical, thermal, magnetic, optical ald pliysical behavie:

. written between 1926 and 1933 at a few Eur@e-

up of physicists in close contact with 'b
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Diger Eski Nesil
Kuantum
Teknolojiler

Atomik saat
(1949, H. Lyons)
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Birinci kuantum
devrimi ve
uygulamalar

Eski nesil kuantum teknolojileri
1. kuantum devrimi
kapsaminda ele alinmaktadir
(3. Endustri Devrimi)

barkod okuyucudan cep
telefonuna, yazicidan GPS
navigasyon sistemlerine
kuantum fizigi modern hayati
tanimlamistir ve her yerindedir

Samsune




Yeni Nesil Kuantum Teknolojilerinin
Prensipleri

e  Kuantum durumlarin kontrolG
» Slperpozisyon (kibit)
o Dolaniklik

Can the cat be alive and dead
at the same time?




Ikinci kuantum
devrimi

Tek bir kuantum durumunu
(6rnegin tuzaklanmis iyon, spin,
foton kuantum durumu) kontrol
edebildigimiz, kuantum
superpozisyon ve doniklik durumlar
olusturup kullanabildigimiz yeni
nesil kuantum teknolojileri 2.
kuantum devrimi kapsaminda ele
alinmaktadir

-QUANTUM
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From Entanglement to Quantum Computmg
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Kuantum Teknolojileri Kuantum siperpozisyon ve

kuantum dolaniklik

- Yenl NeSll * Kuantum Isinlama

(Haberlesme ve kriptoloji)
« Kuantum Algilama (Metroloji)

» Kuantum Bilgisayar
(Hesaplama ve Optimizasyon)

o Kuantum Benzetim (Temel
arastirmalar, Malzeme
gelistirme)




Gelismekte olan
kuantum ccganes
teknolojiler [

Kuantum eneriji sistemleri | 3
(kuantum sistemler icin kompakt lon trap L & J
sogutucu ve isiticilar)

Calcium ion
Kuantum isi makineleri (kuantum
robotik)

Kuantum termal diyot ve
transistorler (fononik kuantum

bilgisayarlar)




Gelismekte olan
kuantum teknolojiler:
Kuantum Malkineler
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Gelismekte olan kuantum Yo il
teknolojiler: kuantum enerji .,
isleme, tasima,

kuantum biyomimetik cihazlar

One day Alice came to a
T = fork in the road and saw
- ; . aCheshire cat in a tree.
X, {' ¢ "Which road do I take "
& g; She asked. "Where do
you want to go?" was his
- X/ ,V response. "l don't know,"
% Alice responded. "Then

* said the cat, "it doesn't

Classical Random Walk, 9 steps

Entrance _



Kuantum
Avantajlar

Guvenli haberlesme (kuantum kriptografi)

Hizl ve etkili ilag ve malzeme gelistirme (kuantum
benzetim, 6rnegin verimli pil dizayni)

Hizli hesaplama ve optimizasyon (kuantum bilgisayar ve
tavlama sistemleri, kuantum yapay zeka - navigasyondan
portfolio optimizasyonuna kadar pek cok uygulama)

Ultra-hassas 6lgme ve algilama (kuantum metroloji ve
sensorler, tibbi gorintileme, kuantum RADAR, GPS)




LWL J’|' ]

Kuantum Teknolojileri Onii

4

Kuantum
sliperpozisyon ve
dolanik
durumlarinin dig
etkilerle

kolayca bozulmasi

Dusuk sicaklik gereksinimi

Yiksek izolasyon
gereksinimi

Cevresel birimlerin  Cok sayida kiibit

hacimli ve pahali gereksinimi,
olmasi entegrasyon ve
kontrol

indeki Engeller

Mevcut

yazilimlarla
uyumsuz olmasi
(6rnegin kiibitlerle
basit kopyalama
isleminin
yapilamamasi;
klasik-kuantum
veri donuisiimleri)



OUANTUM

FLAGSHIP

* 2018-2028

K u a nt u m * 1 milyon eur biitce

* 5000+ akademisyen ve arastirmaci
A m I ra ‘ * Amag: Kuantum fiziginin daha 6nce kullanilmamis 6zelliklerinden
istifade eden haberlesme, 6lgme ve algilama, benzetim,
hesaplama teknolojileri gelistirmek

G e I I l I S I « Onem: Gelecege doniik Eneriji, saglik, giivenliksorunlarina

¢o6zumler bulmak ve AB’nin teknolojik rekabetgi ve lider
konumunu strdirmek



' m ° €« Newsroom Events Jobs Working groups Directory Education

) OUANTUM Gl A @
f. FLAGSHIP

The futureis =~ | -
uantum.

The Second Quantum Revolution is unfolding now, exploiting the

enormous advancements in our ability to detect and manipulate single

guantum objects. The Quantum Flagship is driving this revolution in s

Gelecek kuantumdur! ( https://at.eu/ )
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Mevcut Kuantum
Teknolojiler

*  Kuantum kapilariile calisan kuantum
bilgisayarlar (Intel,IBM,..): 10-150 kibit

*  Kuantum tavlama (annealing)
yontemiyle calisan kuantum
bilgisayarlar (DWave): 5000+ kibit

* Kuantum manyetometre, gravimetre

*  Kuantum haberlesme linkleri (1200+
km dolaniklik dagitimi)

e  Kuantum benzetim (Harvard-MIT, 256
kibit)

amond NV magnetometer

ototype)
Cciil >system 1 1 !

(Fig. 5(a)) /

pen laser r

T s (N,




Kuantum
Teknolojiler —
Donanmum (1)

* Superiletken kibitler (Kuantum hesaplama
ve tavlama-DWave, IBM,Google)

» Silikon-Germanyum kuantum noktalar (Intel)

+  Tuzaklanmis Iyonlar (Kuantum hesaplama ve
tavlama - Honeywell,lonQ)

* Elmas-Nitrojen Bosluk Merkezleri
(Termometri, manyetometri)

*  Soguk atom sistemleri (Bose-Einstein
Yogusmasi, metroloji, benzetim - Uzay
Istasyonu,ColdQuanta,Pascal)

« Silikon tabanli entegre fotonik devreler
(Kuantum hesaplama,PsiQuantum,Xanadu)

* Fotonik sistemler (Kuantum haberlesme,
fiber ve uydu linkleri)




Kuantum
Teknolojiler —
Donanmim (11)

18M Q System One (Release In Geve t Next family of 18M Quantum systems

2019 2020 2023 and beyond

27 qubits 65 qubits s 1,121 qubits Path to 1 million qubits
and beyond
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Kompakt Kuantum Bilgisayarlar
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* Endustri standartlarinda 48 cm lik rafa
entegre tuzaklanmis iyon donanimi

* 2 metrekare alan gereksinimi

* 20 kabit
KO m pa kt * 2 kW altinda gii¢
K tu m * Oda sicakligi (20-25 derece)
U an * vibrasyon izolasyonu gerekmiyor
BI |glsaya I * kuadratik kuantum hiz avantaiji
Ava ﬂtaJ |a a  Qiskit, Cirg, Pennylane yazlimlari

* Portfolyo optimizasyonu, risk analizi, kimya,
glvenlik uygulamalar

e Bulut erisimi, ofis veya yuksek performansli
hesapmala merkezi (klasik- kuantum hibrit)
kullanimlari



Kiguk molekdllerin PHYSICAL REVIEW X 8, 031022 (2018)

dusuk eneriji

seviyelerinin hesaplari
.. . hemi Iculati T -I imul
(m Ol eku I er b enzeti m) Quantum Chemistry Calculations on a Trapped-Ion Quantum Simulator

Cornelius Hempel,l’s’* Christine Maier,"? Jonathan Romero,* Jarrod McClean,” Thomas Monz,? Heng Shen,'?
Petar Jurcevic,l‘2 Ben P. Lanyon,l‘2 Peter Love,6 Ryan Babbush,5 Alan Aspuru-Guzik,4
Rainer Blatt,l‘2 and Christian F. Roos'?
'Institut fiir Quantenoptik und Quanteninformation, Osterreichische Akademie der Wissenschaften,
Technikerstrafie 21A, 6020 Innsbruck, Austria
*Institut fiir Experimentalphysik, Universitit Innsbruck, TechnikerstraPe 25, 6020 Innsbruck, Austria

L ]
K I m ARC Centre of Excellence for Engineered Quantum Systems, School of Physics, University of Sydney,
New South Wales 2006, Australia

4Department of Chemistry and Chemical Biology, Harvard University, 12 Oxford Street,
Cambridge, Massachusetts 02138, USA
5Google Inc., 340 Main Street, Venice, California 90291, USA
6Department of Physics and Astronomy, Tufts University, 574 Boston Avenue,
L

Medford, Massachusetts 02155, USA

O Y C ® (Received 27 March 2018; revised manuscript received 10 May 2018; published 24 July 2018)
r n e g I Quantum-classical hybrid algorithms are emerging as promising candidates for near-term practical
applications of quantum information processors in a wide variety of fields ranging from chemistry to
physics and materials science. We report on the experimental implementation of such an algorithm to solve
a quantum chemistry problem, using a digital quantum simulator based on trapped ions. Specifically, we
implement the variational quantum eigensolver algorithm to calculate the molecular ground-state energies
of two simple molecules and experimentally demonstrate and compare different encoding methods using
up to four qubits. Furthermore, we discuss the impact of measurement noise as well as mitigation strategies

and indicate the potential for adaptive implementations focused on reaching chemical accuracy, which may
serve as a cross-platform benchmark for multiqubit quantum simulators.

DOI: 10.1103/PhysRevX.8.031022 Subject Areas: Quantum Physics,
Quantum Information




Kompakt
Kuantum
Bilgisayar
Donanimi

Elektrik alanlarla
tuzaklanmis iyonlar

Kiubit = iyon

Lazer darbeleri ile
kontrol ve dlcim




BUyuk Boyutlu Kuantum
Bilgisayarlar




BUyuk kuantum
bilgisayarlarin
avantajlari

* D-Wave Advantage Kuantum
Bilgisayari

e 5000+ kubits, 35 000+ baglanti

* Finans, tasimacilik, tretim, tip
alanlarinda 250+ kompleks
endustriyel problem ¢6zimi

» Klasik optimizasyon sistemleri ile
entegrasyon imkani

0
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* 1 milyon degiskenli problemlerin
optimizasyonu

e Bulut erisimi veya 6zel yuksek
performans hesaplama merkezi
kullanimi
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BUyuk &lcekli
kuantum
bilgisayar
donanimi

1 Milyon superiletken Josephson eklemi

Superiletken kibitler
Superiletken tel ag1 (Pegasus graf topolojisi)

Kryojenik sogutma sistemleri (4+ yil kesintisiz sogutma imkani)



Dijital Donusumden Kuantum
Donusume

Herkesin kendi optimizasyonunu yaptigi bir diinyadan akilli sehirlere dontsim
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Ornek Kuantum
Donusum:
Kuantum Trafik
KontrolU

Dronelar, ara¢ navigasyon sistemleri ve uydularin birbirine bagh
oldugu, entegre ve gercek zamanli kismi optimizasyon

Mevcut arag navigasyon sistemleri birbirinden bagimsiz ve
bireysel. Herkese ayni hizli yol 6neriliyor , bu yol tikaninca
baska ama yine herkes icin ortak bir c6ziim oneriliyor ve bu
sirali yapiliyor

Kuantum ¢6zliim ise tim araclari dikkati alip farkl yollar
onererek paralel, hizli ve kismi optimizasyon ile trafigi daha
akici hale getirebiliyor



Kuantum trafik Volkswagen ve D-Wave ile Lizbon’da otobuslerin seyahat
yénetim i KUQU k surelerini, yolcularin bekleme sirelerini, ve trafik sikisiklarini

optimize eden gercek zamanli rota planlama ve zamanlama
gaph deﬂeme|er uygulamasi rotasi




Digital Computer

205,891,132,094,649

Kuantum ve klasik
navigasyon
karsilastirmasi

3,486,784,401

computational time

(Gercek zamanda
karsilastirilmasi 1 10 20 30

No. of cars

gereken yol sayisl 3
klasik bilgisayar I
icin cok fazlal!) 0




Kuantum Donusum :
Bireysellik yerine kontrollG ve
uyumlu bir topluma gecis

* Birbirine bagh mobil
navigasyon ve yasam
optimizasyonu sistemleri size
ve herkese ne zaman hangi
metroya binmenizi
soyleyerek ulasim
kaynaklarinin ve zamanizin
kismi optimizasyonunu
yapabilir

e Sosyal ve bireysel olarak
toplumun kuantum kontrole
hazirlanmasi sosylojik ve
kulturel bir problem olarak
karsimiza cikacaktir



Klasik bilgisayarlar ve
kisisel optimizasyon

* Mevcut navigasyon sistemleri diger
bireylere karsi tek bir birey icin optimum
¢6zum Onerebiliyor

* Bunun sebebi birbirine bagh top yekiin bir
optimizasyon klasik bilgisayarlar igin agir
bir islem yUku

* Ama kuantum bilgisayar ve haberlesme
sistemleri ile toplam koordinasyon ve
optimizasyon yapilabilir

* Gercek zamanli, bireysel ve sistemsel
hatalardan dolayl metro yogunlugu, trafik
yogunlugu Uzerinde hizli diizeltmeler
kuantum bilgisayar ile mimbkun olabilir




* 5@, 6G, 7G, .... buylk veri kullanimindaki artisa paralel olarak
i veri isleme hizinin da gelismesi gerekmekte: ¢6zim igin
D lJ Ita | ve kuantum bilgisayar kaginilmaz olacak

KU d ntu m * Veri merkezleri ve bilgisayar merkezleri cok enerji gereksinimi
e ee e duymakta...Dusuk eneriji ile ¢alisabilen kuantum bilgisayarlar ile
DO Nnu § um dijital donusimin kuantum dénumle paralel olarak ilerlemesi

cevre ve enerji acisindan da kritik olacak




Yesil Enerji ve
Kuantum
Donusum

* Kuantum bilgisayarlar az gii¢
istemekte ve glines enerjisi gibi
dislk verimli enerjilerle ¢alisma
potansiyeli tasimakta

 Ote yandan kuantum bilgisayarlar
glines ve rlzgar gibi cevre
sartlarindan etkilenen enerjilerin
optimum toplanip dagitilmasi igin
de avantajh

* Hidrojen ve elektrik enerjisi ile
calisan cihazlarin ve tasitlarin da
optimum enerji dagitimi igin
kuantum teknolojiler ve toplam
koordinasyon imkani avantajli




 Uc boyutlu ulasim kontroliinii kuantum
teknolojiler devraldiginda hava, kara ve deniz

ulasimi icin enerji gereksinimi en az olma kosulu

Hava kirliligi, fosil
yakit tiketimi ve
kuantum dontsim ile optimizasyon yapmak mimkiin olacak




Tarim, Beslenme ve
Yemek Kaynaklarinin
Tuketiminde
Kuantum Donusum

T ——

Kuantum benzetim
teknolojileri ile malzeme
Uretiminde gubre ve tohum
Uretimi ile bol, ucuz besin

Uretilen besinin
dikkan,lokanta ve bireylere
tasinmasinda yol, zaman,
yontem optimizasyonu ile
sifira yakin besin kaybi




Uretim
hatlarinda
kuantum
donusim




Modern

Volkswagen present at Qubits 2020 on how

they aim to use Quantum Computing in their
to p | um, paint shop
cok  [IECESES

secenekl
uretim

hatlari vs

Uretim hizi




Uretim hatlarinin
tam otomasyonu

insan kontroli ve hata
dizeltmesi yerine kuantum
yapay zeka ve kontroli

insan giiciine duyulan
ihtiyacin azalmasi ve sosyal
etkileri
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Deeptech/Quantum/News/

Airbus Ventures bac
startup to help them mine the moon

Lunar mining is part of Airbus Ventures' grand vision um sensing is one of
technolgaic

Kuantum

|\/| etro | OJ| * Ultra-hassas kuantum oélgiimler ile yeralti kaynaklari (diinya ve
. ’ . diger gezegenlerde) verimli, daha ucuz, ve glivenli olarak

GraV|metr|, ve bulunup cikarilabilir

Madencilik



Kuantum
teknolojiler
ve uzay

* Yeni malzemeler ile uzay araglari daha
hafif ve dayanikh yapilabilir

*  Optimum ve hizli rota planlamasi ile uzay
yolculuklari daha ucuz ve enerji-verimli
olabilir

* Ultra-hassas kuantum algilayicilar ile
uzay araglari daha glivenli ilerleyebilir ve
arastirmalar yapabilir

* Gezegen ve dlnya yergekim, manyetik
alan analizleri daha hassas ve hizli
tamamlanabilir

L & O > /
\@2020 yili Aralik ayinda NASA quantum algilayicilar
' *::‘ “%yve dlinyanin hassas gozlemi

: programml baslatti§s
2 | ~a

n » o
o - )“ "y ,o\',
% . | : 5 e,
| ' “ g v « el

* Su, yeralti kaynaklari tesbiti, su seviyesi,
iklim ve deprem kontroll, deniz
akintilarinin takibi

.~




Kuantum Teknolojiler ve Savunma

* Ultrahassas kuantum algilayicilar ile GPS gerekmeden navigasyon, insansiz araglarin
hasssas kontrol

* Hassas ve hizli yerylzu, denizalti taramasi ile tehdit tespiti



Krelina EPJ Quantum Technology (2021) 8:24 D) EPJ Qua ntum Technology
https://doi.org/10.1140/epjqt/s40507-021-00113-y a SpringerOpen Journal

EP].org
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Quantum technology for military o

applications

Michal Krelina'2"

"Correspondence: ( )
michal krelina@cvut.cz Abstract

"Faculty of Nuclear Sciences and . . . . TRT .

Physical Engineering, Czech Quantum technology is an emergent and potentially disruptive discipline, with the
Technical University in Prague, ability to affect many human activities. Quantum technologies are dual-use

Brehova 7, Prague, (zech Republic technologies, and as such are of interest to the defence and security industry and

2Quantum Phi s.r.o., Bryksova 944,

Prague, Czech Republic military and governmental actors. This report reviews and maps the possible

guantum technology military applications, serving as an entry point for international
peace and security assessment, ethics research, military and governmental policy,
strategy and decision making. Quantum technologies for military applications
introduce new capabilities, improving effectiveness and increasing precision, thus
leading to ‘quantum warfare, wherein new military strategies, doctrines, policies and
ethics should be established. This report provides a basic overview of quantum
technologies under development, also estimating the expected time scale of delivery
or the utilisation impact. Particular military applications of quantum technology are
described for various warfare domains (e.g. land, air, space, electronic, cyber and
underwater warfare and ISTAR—intelligence, surveillance, target acquisition and
reconnaissance), and related issues and challenges are articulated.
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Kuantum
Teknolojileri ve
Toplum

Hizli ilag tasarimi, hizli ve hassas tibbi tani

Hizli ve hassas portfolyd, kisisel finans yonetimi

Temiz enerji, verimli otonom tasitlar ve trafik
optimizasyonu

Tarimsal optimizasyon ve alternatif glibre vs
malzeme Uretimi ile ucuz besin

Deprem, iklim degisiklikleri gibi felaketlerin
erken tahmini, optimum afet yonetimi

Guvenli ve hizli internet

Evrenin daha derinkli temel bilim kavranisi,
kuantum mekaniginin siradigi dislince
yontemlerinin toplumsal yayginligi, egitim
sistemlerinde yenilikler



Kuantum

Teknolojileri ve
Market Analizi - 1

» Kuantum Hesaplama yatirimlari
2020 yilinda hizli bir artig
gostermistir; 2036-2051 yillari
arasinda 850 Milyar dolarlik bir
deger kazanmasi
beklenmektedir (Boston
Consulting Group -BCG -
analizi)

600

400

200

0

Distribution of quantum-computing use case, 2019, %

Near term

28 Finance

Global energy and materials

Advanced industries
_ Pharmaceuticals and medical products
_ Telecom, media, and technology
Public/social sector, professional services
_ Healthcare systems, services
_ Travel, transport, and logistics

~800 40
Hardware
Software 679
# of VC investments 30
529 20
249 226
10
o 143 435 206
72 92 89 8
14
75 32 2 62
7 5 26

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021E!

Estimated value at stake

@High  Predum ™ Low

Medium term  Long term

Two-thirds of all
equity investments
(~$1.3B) have come
since 2018

Equity investments
could reach a single-
year record of ~$800M
in 2021

Nearly three-fourths
of investments since
2018 have been in
hardware



Kuan m Exhibit 2 - Four Quantum-Advantaged Problem Types Unlock Hundreds of
TeknOleileri ve Use Cases at Tech Maturity

[ ] [ ]
Quantum-advantaged .
Market Analizi - 11 1 maematea fncion

[
@] ¢ 0

Optimization Machine Learning Cryptography

4 Computational problem
types

e sleermmalar | ———

| | Pharma: Drug discovery Finance: Portfolio Automotive: Automated
711 et High-value industry | $40-808 optimization vehicles, Al algorithms
ve cozumiler gelistiren
g g § 100+ use cases $20-508 $o-108 Government: Encryption
*Sizing at tech maturity Aerospace: Computational and decryption
fluid dt
cok sayida baslangi¢ kuantum yazilim (oianis o ——— 20408
Risk management anti-money laundering
Q Q $10-208 $20-308B
sirketi de mevcuttur. Market Chemisry: Catabyst design
$20-50B
> 0 oo _ 90 o0 Logistics: Tech: Search/
degerlerl dU§U ktU r. Kuantu m Network optimization ads optimization
Energy: Solar conversion $50-100B $50-100B
- . $10-30B Corporate: Encryption
bulutlari yayginlasirsa degerleri and decypion
" . n Aerospace: $20-40B
Finance: Market simulation Route optimization
1 1 H e.g. derivative pricin
artacaktir. (Algorithmig-Finland, {1 empEig $20508
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Kuantum
Teknolojileri ve
Market Analizi - 111

lonQ kuantum bilgisayar sirketinin 2021 degeri 2
Milyar dolar olmustur

ABD’de mevcut kuantum hesaplama marketinin
degeri 472 Milyon dolardir
(MARKETSandMARKETS 2021 raporu)

International Data Corp. (IDC) 2027 yilinda
Quantum Hesaplama marketinin 8.6 Milyar dolar
olacagini tahmin etmistir.

Superiletken kubitler segmentinin global market
degerinin 144.9 Milyon dolardan (2021) 550.7
Milyon dolara ¢ikacagi tahmin edilmistir
(RESEARCHandMARKETS 2022 Subat Raporu)

Ryancare attacked from left and right

The IS up against the wall in Mosul
.
Economl St Taiwan and the one-China fiction

Is there a bubble in the markets?

- Quantumi
§Pleaps

{

\r
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A mind-bending technology goes mainstream °
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No small effort

Estimated annual spending on non-classified

quantum-technology research, 2015, €m European Union*

Netherlands 27 (550
Denmark 22

Canada Britain
100 105

United States

360 Spaln @
Italy 36@

Austria 35

Switzerland
67

Brazil 11

World 1,500

Source: McKinsey (estimate)
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Japan
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*Combined estimated budget of EU countries



Insan kaynaklar

Canada )
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€ €100 M
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€ C360M

Brazil @
104
€ €11 M
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197

Netherlands '.
94
€ €27 M
United Kingdom o
453
€ €105 M

France ' )
224
( €S2 M

Denmark
73
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»
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Nr of unique authors
2013-2015
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Hata dizeltme icerikli kuantum bilgisayarlar
(1M+ kibit)

Kapi tabanli kuantum bilgisayar yerine tavlama

Pratik kuantum sisternleri (5000 kiibit, kiicik lcekli endiistriyel
.o problemler ¢ozilebilir)
teknolojiler ve
. GUrultala ve ara-mertebe kuantum teknolojiler
alternahﬂer (100+ kubit, basit ilag ve malzeme dizayni

mumkun)

Termal ve cevre kontrollt kuantum teknolojiler
(guraltiden istifade etmek veya guraltiyd
kontrol etmek, enerj, gereksimini azaltmak)

Kuantum bulut sistemleri (pahali, izole, dusik
sicaklik kuantum bilgisayar ile cok sayida
kullaniciya erigim)



Tiurkiye’de Kuantum
Teknolojiler ve Altyapa - 1

Ulkemizde kuantum optigi ve kuantum
sistemleri Uzerinde calismalar yapan az sayida
arastirmaci vardir; KOBIT ve Kuantum Tiirkiye
gibi etkinlik ve olusumlarla genclerin ve
arastirmacilar bu alana ilgisi artmaktadir.

(® kobit |z

= \yP> ; :
g@ snuu I
v@@ anturm Opt\c@‘éﬁﬁ Information Meeting

31 January - 1 February 2019

uantum lurkiye
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Tirkiye’de Kuantum
Teknolojiler ve
Altyap - 11

Ulkemizde kuantum teknolojileri
alaninda dogrudan faaliyet gosteren bir
firma vardir

Kuantum Rassal sayi Gretecleri, tek
foton kaynaklari Gzerine akademik
calismalar TUBITAK arastirma
merkezlerinde ve Universite
labarotuvarlarinda yapilmaktadir

Kuantum Teknolojili Yerli Uriinler Sahada

Turkiye'nin ilk genel kuantum teknolojileri firmasi Qubitrium, yiliksek glivenlikli haberlesme, ylksek
hassasiyetli gortintileme Urlnleri ve ¢ézimleri Gretiyor. Firmanin yerli Urettigi trlnler arasinda zaman
etiketleme unitesi, kuantum lidar ve mikroskop, kuantum gérintileme ve haberlesme elemanlari ve
dolanik foton kaynaklari da yer aliyor.

Kulugka Merkezimizde (Cube Incubaiton) faaliyet gésteren Qubitrium Teknoloji Limited Sirketi, Turkiye'nin
ilk genel kuantum teknolojileri firmasi. Qubitrium’un kurucusu Dr. Kadir Durak ve ekibi; kuantum
kriptografi, kuantum haberlesme ve kuantum algilama alanlarinda Turkiye'nin ilk Ar-Ge ¢aligmalarini
gerceklestiriyor. Qubitrium; tek foton sayaglari, zaman etiketleme Unitesi, kuantum lidar ve mikroskop gibi
artnleri Uretebiliyor. Ayrica kuantum navigator ve yer cekimélger gibi hassas algilama Urtinlerini

Uretebilecek altyapiya ve tecriibeye de sahip firma kuantum kriptografide de iddiali.

Firmanin kurucusu Dr. Kadir Durak, istanbul Ticaret'in sorularini cevapladi. Réportajin tamamini buradan
okuyabilirsiniz.



Kuantum algilama alani stratejik ve ekonomik olarak
gorece daha kolay ve az masrafli bir kuantum teknoloji

Tiurkiye’de Kuantum
X alanidir.
TeknOIOJIIQr ve *  Tuzaklanmis iyonlar, entegre fotonik sistemler gibi pahali

sogutma sistemleri istemeyen fiziksel sistemlere dncelik

Altyapl - III verilebilir.

*  Kuantum kriptografi strateji olarak dncelikli bir alandir.

»  Kuantum bilgisayar alaninda yazilim ve bulut merkezi
olmaya galismak riski dusiik ve getirisi yiiksek, maaliyeti
gorece dislk atilimlar olacaktir. Ornek uygulamar:
Otonom elektrikli araclar, navigasyon optimizasyonu,
deprem modelleme, ilag tasarimi)

ATT] *  Konferanslar ve okullar ile geng arastirmacilarin dikkati
. cekilmelidir. Pilot okullarda kuantum bilgisi ve
teknolojiler Gzerine lisans programlari olusturulabilir.

/ »  Kuantum teknolojileri alaninda 6ncelikli proje ¢agrilar
{ 7. olusturulmasi kuantum mekanik bilgisi olup baska
alanlarda calisan arastirmacilarin dikkatini cekmek igin
yararli olabilir.

*  Kuantum teknoloji alaninda baslangig sirketlerine ve
patent calismalarina 6zel fonlar olusturulabilir, mevcut
sirketlerin ARGE ve yazilim bélimlerine kuantum
programlama ve teknolojiler tizerine egitim destekleri

lanlanabilir.
p ‘ (Y °
b
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« Uzay kuantum teknolojileri
http://www.gtspace.eu/

Ulkemizin
uye oldugu

DUANTUM T

« Atomik kuantum teknolojiler
https://atomqgt.eu/

CORT
Aksiyonlari

Funding Calls ¥ Events and Publications v Working Groups ¥
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http://www.qtspace.eu/
https://atomqt.eu/

Quantum Enabling System Technologies (QUEST) Team

https://quest.ku.edu.tr/

Quantum Optics Enhanced Biometric . gy
And Ophthalmologic Systems ¢ a \ ‘ v.J
https://qvision.ku.edu.tr/

(Joint project with Dr. H. Boyaci

of Bilkent University Psychology Dept.

Quantum Vision Project

In quantum vision project, our objective is to utilize the tools of quantum information theory and quantum metrology in order to unravel
B the secrets of visual system and pave the way for new technologies. In this project we will analyze the feasibility quantum states of light
for high precision retinal measurements. The advantages of quantum states of light over classical light for probing the retina and visual

system will be evaluated. By proposing novel experiments and devices we will make pioneering contributions to quantum biometry and
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(Joint project with Dr. M. C. Onbasli
of KU- EE Department)



https://qvision.ku.edu.tr/
https://quest.ku.edu.tr/

KUSRP Lisans ve
- Lisanstisti Programlari

:7 P ) As.—‘"

Koc Universitesi'nde
kuantum calismalarina
katilmak isterseniz!

Koc¢ Universitesi biinyesinde kuantum
biyoloji, kompleks sistemler, ve genel
kuantum bilgisi Gzerine Yaz Arastirma
Programi cercevesinde dersler ve proje
etkinlikleri dizenlenmektedir. Bu dersler
ve projelere ilgili tim lise ve Universite _
ogrencileri basvurabilmektedir. " | bt oot Samos

xxxxxx

= PROSEDURLER - ETIKKURULLAR - ARASTIRMA OLANAKLARI : YAZPROGRAMLARI - EKIiBiMiz

Yaz Aragtirma Programi ' o ()

hi: 22 Nisan 2022
: 27 Haziran-15 Agustos

; izerinden online olarak yapilacak olup basgvuru sis?
tir.

tr mail adresine iletmenizi rica ederiz.



Tesekkiirler!

‘ ',, Quantum Enabling System Technologi
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/IA\ o Universi

Home Joln Us

Kuantum Teknolojiler ile ilgili Ko¢ Universitesi'ndeki

arastirma grubumuz hakkinda bilgi almak isterseniz:

https://quest.ku.edu.tr/

Quantum Vision Project

Latest News (See All) Latest Events

Hamideh Gharib Masouleh S Baran Berkay Hokelek
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