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FIRMAMIZIN KISA TANITIMI

Derin teknoloji odakli bir Ar-Ge partneri olarak, projelerde eneriji,
cevre ve ileri muhendislik sistemleri alanlarinda fizik tabanli
modelleme, dijital ikiz cozUmleri ve mUhendislik inovasyonu ile katki -
sagliyoruz.

@ HAD ve coklu fizik tabanli modelleme
Simiilasyondan optimizasyona dijital ikiz ¢oziimleri
B Acik kaynakli, dlceklenebilir ve siirdiirilebilir teknolojiler

&7 Enerji, su, havacllik ve ileri sistemlerde disiplinler arasi uzmanlik
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Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union
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H2020 Projelerimiz

(IGNet

of the European Union

Turkiye, Hollanda ve Isvicre'de bulunan tg
veri merkezinde galismalar yGritulmuastdr

Veri merkezlerinin termal simulasyonlari igin
acik kaynak kodlu bir cozucu gelistiriimistir.

Veri  merkezlerindeki  sogutma  enerji
tuketimini azaltan dinamik sogutma sistemi

gelistirilmistir.

Veri merkezlerindeki IT enerji tuketimini
azaltan is dagitim algoritmasi gelistirilmistir.
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HEATWISE: Holistic Energy management and Thermal Waste Integrated System for Energy optimization
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Poznan Veri Merkezi (Hava sogutma)

Aalborg Veri Merkezi (Hava sogutma)
TOFAS Veri Merkezi (Hava sogutma)
2 | RISE Veri Merkezi (iki fazli sivi sogutma)

EMPA Veri Merkezi (Iki fazli sivi sogutma)

QR KacSiston

d ZUTACORE

* Proje konsorsiyumu 7 farkli tlkeden 12 kurulustan olusuyor.
« Turkiye'den DSTECH, Tofas ve Kogsistem birlikte calismaktadir.
« DSTECH bu projede iki is paketinin liderligini Ustlenmistir.

* Projede hava ve sivi sogutmall bes pilot veri merkezinin enerji verimliliginin ve 1sI geri
kazaniminin artirilmasi icin calismalar yapilacaktir.
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EUROCC Vaka Calismasi ‘12888 DITZCTH
D i witee
TRUBA Altyapisinda Paralel Hesaplama ile Patentli Tasarimin Simulasyon Optimizasyonu TUBITAK o
P> DAKOTA P OpenVFOAM 5, éféi’ ‘ )
@ TRUBA \\x i
e Otomatik optimizasyon cercevesi gelistirildi. '
e HPC kimesinde paralel hesaplama ile patentli bir k
tasarim optimize edildi. st
e Optimize edilen tasarim sistemin verimliligini i i
%12,47 oraninda artird. :
% 1 Ol? 0l3 Dlvi 015 cls Ol‘l I)IB 0.9
O Morril
0.5967 2.8564
Bu c¢alisma, acik kaynakl ve lisans bagimsiz muhendislik
¢6zUmilnin  KOBIl'ler i¢in  HPC ile olgeklenebilir  sekilde https://eurocc.truba.gov.tr/wp-content/uploads/2021/12/ds_tech.pdf
uygulanabilecegini géstermistir. Ayrica DSTECH ve TRUBA arasinda https://aperta.ulakbim.gov.tr/record/227987
yeni Ar-Ge is birliklerinin 6nind agcmistir. ' '
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ﬁ Farkll Oda geometrllerlnde hava tem|Z|ey|C| o Oda geometrisi ve cihaz konumu 0 3B Hiz alami 9 Web tabanl dijital ikiz

performansini hizli sekilde tahmin etmek
(% Hava temizleyici konumunun 3B hiz alan =
Uzerindeki etkisini gorsellestirmek

& HAD tabanli yiiksek dogruluklu verileri yapay zeka
modeli ile egitmek

@ Kullanici dostu, web tabanh bir 3B dijital ikiz

Ha (ms)

000 005 QW Q¥ 020 030 040 050 080+

o Gerels 8 stz Do e o2y o 4
uygulamasi gelistirmek R R eys CFD+AI M@ i O
4> Zaman alici HAD c¢oziimlerine ihtiyag duymadan
hizli karar destegi saglamak Bu yaklagim, iireticilerin kullanim kilavuzlarinda genel

yonlendirmeleri yerine, kullaniciya kendi oda geometrisi
ve hava temizleyici konumuna 6zel dogrudan
performans ongoriisii sunmayi hedeflemektedir.
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MareNostrum 5 GPU Kaynaklari 133388 sTEET
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Bu calismada, HAD tabanli veri uretimi ve yapay zeka destekli model gelistirme surecleri icin BSC-CNS
MNS5 siper bilgisayarinin ACC (Accelerated Partition) bolima kullanilmistir.

ACC bolumua, GPU hizlandirmali yuksek performansl
hesaplama ve yapay zeka uygulamalari icin tasarlanmistir.
Her hesaplama dugumu;

2x Intel Xeon Platinum 8460Y+ islemci,

4x NVIDIA Hopper H100 GPU, 512 GiB sistem bellegi,

480 GB NVMe yerel depolama ve yuksek hizli InfiniBand
baglantisi icermektedir.

Bu altyapi sayesinde, farkli oda geometrileri ve hava temizleyici
konumlari icin olusturulan HAD senaryolari yiiksek hesaplama

M}Ng = = S puting kapasitesiyle ¢éziilmiis; elde edilen 3B hiz alanlari ve akis ozellikleri,
s emAam B Center dijital ikiz modelinin veri seti olarak kullaniimigtir.

Centro Nacional de Supercomputacian

Ayni zamanda Al modeli egitimi igin de bu altyapi kullaniimistir.

TSTEK, projeleriniz igin ¢bziim dreten bir teknoloji partneridir




HAD Tabanh Veri Uretimi .:5--503

£ Farkli oda geometrilerinin olusturulmasi ve HAD senaryolarinin ¢ozilmesi

(3 Hava temizleyici konumuna bagli 3B hiz alanlarinin Uretilmesi

@ Al modeliicin hava temizleyici konumu ve 3B hiz dadilimi iceren yiksek dogruluklu veri seti olusturulmasi

Hovo W (mén)

Hava Hz (m/s)

3B hiz dagilmi 2B hiz dagihmi
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HAD Verisinden Yapay Zeka Tabanl Hizli Tahmine

{ Farkl oda geometrileri ve cihaz konumlari icin HAD senaryolari olusturuldu

(3 3B hiz alanlari ve akis dagiimlar veri setine donusturdldi

@ Yapay zeka modeli, HAD verilerinden konuma bagli akis davranisini 6grendi

4> Yeni konumlar icin hizli 3B hiz alani tahmini saglandi

L.l Tahmin sonuglar performans gostergeleriyle degerlendirildi

@ Model ¢iktilari web tabanli dijital ikiz araylzinde gorsellestirildi °

Ic mekanlarda hava temizleyici performansinin hizl tahmini igin genel sistem akisi

1. CFD m 3. Web Tabanl Dijital ikiz o

CFD verilerinden hizli
tahmin yetenegi

Oda geometrileri ve
hava akigi senaryolan

3B gérsellestirme ve
karar destegi

Kullanici dostu

Q Konuma 6zel 6ngorii
VANV
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web arayiiziu
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Her bir HAD modelinde ortalama 600 Bin hucre
bulunur ve her bir geometri 100 farkli senaryo ile
editilir.

Her bir geometri icin 60 Milyon veri satiri U-net

tarafindan egitim icin kullanilir.
Boylece toplamda 1.8 Milyar veri satirt MIN5 ACC

GPU kaynaklarinda egitilir.

= y) Hizl tahmin

ECH

@ 3B gorsellestirme
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Web Tabanh Dijital Ikiz Cercevesi 3838 DsTECH
Genel Bakis
@ Web tabanli 3B dijital ikiz arayizU
_%ﬂf S AirProof Al Smarter Purifier Placement with Real-Time Al ==

) Farkli oda senaryolari ve ic mekan
geometrileri

Q Sirukle-birak ile hava temizleyici
konumlandirma

& HAD verisiyle egitilmis Al tabanli akis
tahmini Simaasmomsonn

Real-Time Al Engine

Choose Your Room Setup

Do

(3 3B hiz alani, akis yonu, parcacik ve
streamline gorsellestirmesi
Il Performans skoru, kapsama orani ve s -
recirculation risk analizi e e e
10
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Web Tabanl Dijital Ikiz Gergevesi 33388
Kullanici Akisi: Kurulumdan Karar Destegine
1| Oda senaryosu secimi 4| Performans analizi
Kullanici kendi mekanina en yakin oda geometrisini ~ AKIS kalitesi, kapsama, dusuk hizli bolgeler ve
secer. recirculation riski degerlendirilir.
2| Hava temizleyici konumlandirma 5 | Yerlegim optimizasyonu
Cihaz konumu 2B Ust gortinus haritasi Gzerinde Kullanici en etkili hava temizleyici konumunu

suriklenerek degistirilir. karsilastirmali olarak belirleyebilir.

Al tabanli akis tahmini
Secilen konum icin 3B hiz alani hizli sekilde tahmin
edilir.

TSTEK, projeleriniz igin ¢bziim dreten bir teknoloji partneridir
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Web Tabanl Dijital Ikiz Cercevesi

3B Gorsellestirme ve Etkilesim Ozellikleri

(3 Akis yoni ve hiz buyuklugu oklarla
gosterilebilir.

> Hava hareketi parcacik tabanli animasyon
ile izlenebilir,

~= S(rekli akis yollari akim cizgilerinin
gorsellestirmesi ile sunulabilir.

N Belirli bir X, Y veya Z kesitinde hiz alani 2B
olarak incelenebilir.

Hiz renk skalasl otomatik veya manuel
olarak ayarlanabilir.

9B Duvar gorinurliga ve opakhigr kontrol
edilebilir,

smh  AlrProof Al

Best Tome Al Dngine

Standard Bodroom Setup

Smarter Purifier Placement with Real-Time Al

Choose Your Room Setup

Place the Purifer

Ea ” TSTEK, projeleriniz igin ¢éziim lreten bir teknoloji partneridir

Predict Avtiow

Analyre Performante Optimiae Placement
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Web Tabanh Dijital Ikiz Cercevesi 3838 DsTECH
: .. . (|oog)) &n U Web Arayiizil
Al Tabanli Tahmin ve Fiziksel Diizeltme Akisi L =) | 1 on ; s J
1| Oda geometrisi API lGzerinden senaryoya gore =5 2 APISunucusu
yUklenir. —— ¥
2 | Kullanicinin sectigi cihaz konumu tahmin servisine ’ 3 Yapay Zeka Tahmin Modeli
gonderilir. — s
3| Al tahmin sonucu 3B hiz vektorleri olarak alinir. ‘ isi e
4 | Fiziksel duzeltme adimi ile sonug iyilestirilir. ;~u_ — & —
(Hemholtz Projection) | @DH 5 3B Gorintiileyici + icgériiler
5 | Maksimum hiz, ortalama hiz ve performans
metrikleri arayuzde guncellenir.
Bu yapi1 sayesinde kullanici, her yeni konum
icin tam HAD ¢oziimi ¢aligtirmadan hizli ve
etkilesimli akis tahmini elde eder.
13
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Web Tabanl Dijital Ikiz Cercevesi 3

Al-Driven Purifier Performance Insights
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Performans Ii¢goriileri ve Karar Destegi 35 .
Il Secilen konum icin tahmin stresi gosterilir. .

&3 Oda icinde hava hareketinin zayif kaldigi bolgeler belirlenir. “High

Hava temizleyicinin etkili kapsama kalitesi degerlendirilir. High

Akisin resirkulasyona girme riski dusuk / orta / yUksek O suboptimal placement —
olarak siniflandirilir. S ——

Close

3¢ Yerlesim performansi 0—100 arasi skorla ifade edilir. Kullanici, cihazi nereye koymasi gerektigini yalnizca

genel kilavuzlara gore degil, kendi oda geometrisine

@ Konum iyi, orta veya zayif olarak yorumlanr. ozel tahmin sonuclarina gore degerlendirebilir.

14
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Web Tabanl Dijital ikiz Gercevesi

Platform Ozellikleri ve Olgeklenebilirlik

r R
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Welcome back Create your account

G Continue with Google (5 Continue with Google

Create Account

4

Office Setup Living Room Setup Double Bedroom Setup
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{2 Coklu oda senaryosu destegi
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Bedroom, office, living room, open-plan ve large room gibi

farkli ic mekan tipleri.

& Free / Premium senaryo yapis|

Belirli oda senaryolari Ucretsiz, gelismis oda geometrileri

premium olarak kurgulanmis.

& Kullanici hesabi ve oturum yonetimi
E-posta, Google girisi ve kullanici profili destegi.

/] Urlinlesmeye uygun yapi

Kullanici girisi, senaryo kilidi, Gyelik ve 6deme altyapisina

uygun tasarim.
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