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PRE-EXASCALE SISTEM - MARENOSTRUM 5

I
..

Free access to the most valuable
research projects for society,

" 5.0% EuroHPC JU — 50% katilimci ulkeler chosen by external committees.
(Ispanya %35.13, Turkiye %9.87, Portekiz %5)

x ‘|||
x Il

{

Investors: 50% (of computing capacity) 50%
Hostin F - X Hosting Consortium® European
Conso?tium* — country projects projects

Spain Portugal Turkiye

European Commission

It is the largest European .
H investment in scientific Spain Turkey Portugal

e infrastructure in Spain ) .
O ‘ Spanish Supercomputing Network

20% National Supercomputing
Centre (BSC) Projects

TeraFLOPS: Process one trillion (10'?) floating-point operations per second (A laptop can perform operations up to

R %
hld one teraFLOPS.)
@ * AI Fa cto ry Petascale: Capable of processing at least 10 floating-point operations per second (1petaFLOPS)
*
* X

Pre-exascale: Capable of processing more than 100 petaFLOPS and less than 1exaFLOPS
Exascale: Capable of processing at least 1018 floating-point operations per second (1exaFLOPS)

& tiiBiTa




MareNostrum 5
Infografik

A

(( }Er Al Factory
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MN5 Teknik Ozellikler

Computing power Rack Copperang  Accelerated node
e are os ru m The camputing capecity of Thers are over 180 fiors optic Hard  eHigh perormance  sAccelerated ——» Each of the 4,480 accelerated
MareNostrum 5 is aquivalent to racies. They contain cablas drive natwork cards chips chips has more power than the

nodes with chips, entrs MareNostrum 1 (from 2004).

abeut 380,000 high-end lapteps.

network cards, RAM
supercomputer S st —
8em®
2023 10 yeors 2069 y [
e " " Water circut in the reer -
Trillions of calculations per second to accelerate European science heeles - i

door to cool the ar
axpeliad from the rack.

Occupled area Electricity [ Electric panets It doas caloulations In 1 hour that Weter chrait §o
The supercompuler oocupies a Reaches each of the rows using They districute dectricty  Would take a laplop 46 yeers dsaipate haat.
rocen with an area of B00 1, akirrinium bars, which are more n aach row. )

equivalent to about 3 tennls courts. afficent than cables.
Peak performance: 314 Petaflops’s. G
(314.000 bilion operations per To help sohe rrejor sciantific
sacond) wath more than 2 patabytes problems. 90 racks, 6,480 nodes

of RAM, and 12,950 chips

Accelerated partition to make
advances in Artificial Intelligence.

36 racks, 1,120 nodas and 6,720

chips (4,480 of em, accelaratad).

Water cooling

Wiater circufts cool tha
SUPBrCOMPUIer Componants Mo
efficiently than air

L R

Chip circuits cool

almost three timeas as much:

piws ROW 2 20% of the
2,000 m* : computer. The
heat is reused to
Where is it located

neat the buiding.
At the Barcaiona Supercomputing
Centra (BSC-CNS)

Sagraca ™ Circut that cools
& oaRcmoma the ar expaled
* through the rear
o
o
CarpNou  Zarie
% Sxts 4
} | ]
& y ROW S
|
(( Coeve Ak 2o Sypesccesatscsn 2 : \ m‘qx”ll' ||
Visltor orfented
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carears, aspecialy h gils

False floor
Undemeath the computers 5 a

W Hard drives

1 Magnatic tapes
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e ctal lergth of wousd reach hard drives. Thay coud store 1,280 copies of that is consuied less fraguantly,
- Perpignan every book cataloguad throughout Py
i Total net space: 248,000 T8 history, N
Rafea: 8l 80ICH: 000 TB. ¥ 20,000

20-terabryte tap




Node type

GPP-HighMem

GPP-Data

GPP-HBM

A

- *1(
@ * Al Factory
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General Purpose Partition(GPP) Nodes

Main memory per | Usable memory per

Node count Cores per node
node core

6,192 112 256 GiB 2GB
216 112 1,024 GiB 9GB
10 112 2,048 GiB 18 GB
72 112 128 GiB 1GB

https://www.bsc.es/supportkc/docs/MareNostrum5/overview/




ACC Sunuculari

Toplam DUgum Sayisi: 1.120 Adet
Toplam Hesaplama Birimi: 680.960 (CPU + GPU toplami)
Mimari: Intel Xeon Sapphire Rapids ve NVIDIA Hopper GPU entegrasyonu

2x Intel Xeon Platinum 8460Y+ (40C, 2GHz) — 80

islemci (CPU)

Cekirdek/Diigiim
Grafik islemci (GPU) 4x NVIDIA Hopper H100 64GB HBM2
Bellek (RAM) 512GB DDR5 4800MHz (16x 32GB DIMM)
Depolama 480GB NVMe Yerel Depolama
Ag Baglantisi 4x ConnectX-7 NDR200 InfiniBand (800Gb/s Bandwidth)

@} Al Factory @ TUB”AK
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Marenostrum 5 (MN5) Sistemine Erisim

Marenostrum 5 kaynaklarina erisim, tim veri trafiginin sifrelendigi gtivenli bir
protokol olan SSH Uzerinden saglanir.

Linux ve macOS
» Sistemle birlikte gelen yerlesik OpenSSH istemcisi kullanilir.
« Erigim icin Terminal arayuzu tercih edilir.

Windows
 PuUTTY: Yaygin olarak kullanilan agik kaynakli SSH istemcisi.
 MobaXterm: X11 yonlendirme ve dosya transferi destegi sunan gelismis alternatif.

 Windows PowerShell / CMD: Guncel surimlerde yer alan OpenSSH destegi ile
dogrudan komut satir1 erisimi.

a *1(
@ * Al Factory : : _
***
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https://docs.truba.gov.tr/1-kaynaklar/mn5/mn5_baglanti.html
https://docs.truba.gov.tr/1-kaynaklar/mn5/mn5_baglanti.html
https://docs.truba.gov.tr/1-kaynaklar/mn5/mn5_baglanti.html

Marenostrum 5 (MN5) Sistemine Erisim

00
glogini1.bsc.es
glogin2.bsc.es

GPP Nodelarina erisim
$ ssh {kullanici_adi}@gloginl.bsc.es

00 |
» ACC Nodelarina erisim alog!m .bsc.es
alogin2.bsc.es

$ ssh {kullanici_adi}@aloginl.bsc.es

00 transfer1.bsc.es

» Storage ve veri transferi | transfer2.bsc.es
$ ssh {kullanici_adi}@transferl.bsc.es Nodelarina erisim transfer3.bsc.es

transfer4.bsc.es

& tiiBiTa
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MND5 Veri Transferi

/A Onemli Kisitlamalar

« CPU Zaman Sinir: Login (giris) dugumlerinde CPU kullanim limiti 5 dakikadir. Uzun sureli iglemler igin
hesaplama dugumleri kullaniimahdir.

« Ag Erisimi: MN5 Uzerinden dis dinyaya dogrudan giden baglantilara izin verilmez.

2] Veri Aktarimi (Data Transfer)
Dosya transfer islemleri icin 6zel aktarim dugumu kullaniimalidir: transfer1.bsc.es

4% scp localfile username@transferl.bsc.es:/path/remote/dir
p username@transferl.bsc.es:/path/remote/file localdir

¢ -av /path/localdir username@transferl.bsc.es:/path/remotedir

A %
b1
@f AI Factory https://www.bsc.es/supportkc/docs/dtmachines#data-transfer-machine
* X
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General Parallel Filesystem (GPFS)

/gpfs/apps

Kisisel ¢galigma alani. Kaynak
kodlar, scriptler (betikler),
konfiglirasyon dosyalari ve
onemli belgeler igerir. Kiigilik
boyutlu ama kritik dosyalar igin
tasarlanmistir.

R %
@1; Al Factory
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MNS5 lzerinde yukli olan genel
uygulamalar, derleyiciler ve
optimize edilmis kutliphaneler
yer alir. Kullanicilar bu dizine
veri yazamaz, sadece buradaki
yazilimlar kullanabilirler.

/gpfs/home @

Qzézﬁ /gpfs/project

Analiz ciktilari, devasa log
dosyalari ve gegici dosyalar
icerir. Bu dizin yedeklenmez.
Islem bittikten sonra 6nemli
verilerin glivenli alanlara
tasinmasi gerekir.

https://www.bsc.es/supportkc/docs/MareNostrum5/storage

Grup ici ortak galisma ve ozel
kurulumlar. Calistirma
(execution) klasérleri, baglangig
verileri (input data) ve proje
grubuna 6zel yazihmlar igerir.




Dosya Sistemi Kotalari

bsc_quota

Filesystem Limit In doubt Files In doubt
gpfs_home 86.88 GB 84.88 GB 8.88 KB None 23
gpfs_projects 154.75 GB l666.08 GB 1.83 TB 8.88 KB MNone
gpfs_scratch 144.880 KB l086.88 GB 1.83 TB 8.88 KB None 11

For information regarding /gpfs/tapes, run this command from a Storage 5 node (transfer[l..4].bsc.es).

A %
@i Al Factory
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/gpfs/apps

$ 1ls /gpfs/apps/MN5/ACC

ACCELERATE
ADIOS2

AEC
ALPHAFILL
ALPHAFOLD
ALYA
ALYA-MPIO-TOOLS
AMBER

AMGX
ANACONDA

ASC

BAZEL
BERKELEYGW
BIGDFT
BIN_UTILS
BOOST
BSCTOOLS
BSC_AFFINITY
BTOP
CAIROSVG

DAGSTER
DARSHAN
DATACLAY
DATE
DEEPMD-GNN
DEEPMD-KIT
DMR

DORADO
DRISHTI-IO
DSSP
DUALSPHYSICS
DXT-EXPLORER
EASYBUILD
ECCODES
EIGEN

ELPA

EMBOSS
EVOBIND
FALL3D
FFMPEG

HDF5VIEW
HECUBA
HOOMD-BLUE
HOPR
HPCVIEWER
HPCX

HYPRE

I-PI

JQ

JULIA
KOKKOS
LAMMPS
LAPACK
LIBAIO
LIBBEEF
LIBCIFPP
LIBCURL
LIBFABRIC
LIBFYAML
LIBJANSSON

NANO

NCCL

NCVIEW
NEDIT
NETCDF
NEXTFLOW
NGCCLI

NIM
NVBANDWIDTH
NVIDIA-HPC-SDK
NVSHMEM
0CTOPUS
OLLAMA
ONEAPI
OPENBLAS
OPENCV
OPENFE
OPENMPI
OPENVDB
ORCA

ROSETTAFOLD
SCALA
SCALAPACK
SCALASCA
SCOREP
SIESTA
SINGULARITY
SLEPC
SOWING
SPACK
SPGLIB
SQLITE3

SRC
SUNDIALS
SUPPORT
TENSORFLOW
TENSORRT
TESSERACT
TINKER-HP
TORCHFORT




MNS Yuklu Moduller

avail module avail [program] Mevcut tim modaulleri listeler.
Halih iklii ol illeri

list module list f;] i a'2|rda yukla olan modilleri
gosterir.

load module load gcc/5.1.0 Belirli bir moduli sisteme yikler.

unload module unload gcc YUkl olan bir moddalu kaldirir.
Modiil ismind | ;

keyword module keyword pytorch odutisminde gecenlere gore
arama yapar.

purge module purge Tum yukli modulleri temizler.

A %
@i Al Factory
*
* X
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Environment Kurulumu — Conda Ortami Olusturma

Ne zaman kullanilir?

pip install -y -c conda-forge conda-pack

ENV_NAME="$(basename "$CONDA_PREFIX")"

* Yerel maklnede Qal|$an ortami blreblr HPC ye ta$| conda-pack -p "$CONDA_PREFIX" -o "${ENV_NAME}.tar.gz" --n-threads

* PyPl/conda-forge erisimi gerektirmez (offline/kapali ag)
REMOTE="kullanici_adi@transferl.bsc.es"

C Ayn| OS + CPU mimarisi §art (MN5 Linux x86 64) rsync -azP "${ENV_NAME}.tar.gz" "$REMOTE:~/environments"

* CUDA gerektiren paketler icin host NVIDIA driver ssh "$REMOTE"

UyU m I.U O lm a ll mkdir -p ~/environments/${ENV_NAME}

wironment ENV_NAME}.tar.gz -C ~/environments/${ENV_NAME}
source ~/environments/${ENV_NAME}/bin/activate && conda-unpack

A %
@t% Al Factory
***




Environment Kurulumu — Python Paket Kurulumu

Ne zaman kullanilir?
* MNS5 dis aga kapali— PyPl'a direkt erisim K
yoKk.

$ pip download rasterio== .9\
--python-version \
* Conda ortami kurulduktan sonra ek --platform manylinux2014_x86_64 \
o --only-binary= EoN
paketlericin kullanilir. -d ./agri_pkg

* Tum .whldosyalari merkezi bir klasorde

$ scp ./agri_pkg/rasterio- .9-cp310-cp310-manylinux_2_17_x86_64.manylinux2014_x86_64.whl \
kullanici_adi@transferl.bsc. /gpfs/projects/eturXX/python/wheelstore

toplanir.

e pip.conf sayesinde her pip install

$ pip install rasterio

otomatik oradan ceker.

* Ekip tyeleri ayni wheel store'u paylasir.

A %
@t% Al Factory
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Marenostrum 5 Yazilim Ortami

Software type N

Operating system Red Hat Enterprise Linux

Intel OneAPI HPC Toolkit

Compiler Suite Nvidia SDK (PGl)

Numerical libraries L C
Nvidia SDK

BSC Performance tools
) ) ARM DDT
Debugging/profiler tools Nvidia SDK

Intel OneAPI HPC Toolkit (vtune, ...)

SLURM

Resource and workload manager
g Only one Slurm cluster, with different partitions

Energy Efficiency and Power

Management EAR

R %
@1; Al Factory
***




Sunum Plani
@ MareNostrum 5 - Teknik Ozellikleri

@ MareNostrum 5 - Kaynak Erisimi

@ MareNostrum 5 - Is Gonderm

& b
@ Alanda Basari Hikayeleri l' \ » |
1 | ﬁ 2 ﬁ
8 > b
AR
C T ey
| *EE N
ks , i il
@fAIFactory g ﬁ “\\ \
** | \i\n i \ I i




Is Gonderme

Kaynak Atama
Kaynak Tahsisi

Kullanicilara CPU ve GPU igeren
hesaplama kaynaklari tahsis edilir

v

Ega Bekleyen isler dncelik kurallarina : —
s |s Baslatma &3

Is Yiriitme

gore siraya konur ve kaynak =3
ki i yonetilir. (SLURM . . e . —
grfﬁr:g:'n{one le. Tahsis edilen dugumlerde isler @
baslatilir, ytrutdlir ve izlenir

s bittikten sonra
sonuglarin ilgili
dizinlere
kaydedilmesi

R %
@’& Al Factory
***



Is Gonderme

1. is Betigi Hazirlama: Kullanici, kaynak gereksinimlerini (CPU, GPU sayisi, sunucu sayisl,
zaman...) ve calistirilacak komutlariiceren bir .sh dosyasi hazirlar.

2. Kuyruga Gonderim: sbatch komutu ile dosya sisteme iletilir.

3. Planlama (Scheduling): SLURM, uygun kaynaklar bosaldiginda isi en uygun dugumlere atar.

4. Yiiriitme ve izleme: is calisirken standart ¢ciktilar (stdout) ve hatalar (stderr) dosyalara
kaydedilir.

5. Tamamlanma: Is bitiminde kaynaklar serbest birakilir.

a *1(
@ * Al Factory
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SLURM Scripti

#!/bin/bash

#SBATCH --time=00:02: > isin calisacagu siire

#SBATCH --qos=gp_debug > gonderilecegi kuyruk

#SBATCH --account=etur7l > kullanici isminiz

#SBATCH --job-name=test_parallel isin sistemde gozikecegi ismi
#SBATCH --output=mp

#SBATCH --error=mpti

#SBATCH --ntasks= > Paralel calisacak is sayist
#SBATCH --cpus-per-task= > Her bir task i¢in gereken CPU
#SBATCH --tasks-per-node=

# Islemcileri dogru hizalamak icin (Pinning)
export SRUN_CPUS_PER_TASK=$SLURM_CPUS_PER_TASK

srun ./parallel_binary > parallel_test_task.output

A %
@t% Al Factory
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parallel test task.output

$cat parallel_test_task.output

[Rank ] Node: gs04r3b40 -> 4 thread kullaniyor.
[Rank ] Node: gs04r3b31 -> 4 thread kullaniyor.
[Rank ] Node: gs0@4r3b58 -> thread kullaniyor.
ENLS ] Node: gs04r3b43 -> thread kullaniyor.

A %
@t& Al Factory
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SLURM - interaktif Debug Oturumu Baslatma

L N

Ne zaman kullanilir?

* Ortam kurulumunu test etme $ srun --partition=acc_interactive
--gres=gpu:1l \

 Kodun calisip calismadigini dogrulama --ntasks=1 \

--cpus-per-task= \
-—account=eturxx \
--gos=acc_debug \
--pty bash

* KuguUk olcekli interaktif gelistirme

A %
@t% Al Factory
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SLURM is Akisi

cat
--gres=gpu:1 --ntasks = 4 --cpus-per-task = 4 —-tasks-per-node =1 parallel_test_task.output

D> B)) D)) B)) B

is Gorevleri Diglim Tahsisi
4 paralel gorev Her gdrev bir
baslatilir digime atanir
GPU Tahsisi CPU Tahsisi is Ciktisi
L . Her goérev icin 4 CPU isin diigiim ve thread
Diglim basina digen cekirdegi tahsis edilir kullanimini gosteren
GPU sayisi en fazla 4 olabilir cikti

R %
@1; Al Factory
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EuroHPC JU Super Bilgisayarlarina Erisim Mekanizmalari

Avrupa T
Erigimi o
/ Avrupa diizeyindeki basvurular, EuroHPC Ortak Girisimi araciligiyla yonetilir ve tig farkh erisim modeli tizerinden ¢evrim ici olarak her zaman yapilabilir. \

Playground Access

Yeni ve baslangi¢ seviyesindeki kullanicilar
Kiigiik olgekli deneyler

N

Kisa sureli testler, ara¢ degerlendirmesi ve baslangic destekleri

Fast Lane Access

50,000 GPU saat’e kadar erisim
Tek bir sistemde 3 aya kadar suiren proje

Uygulamal arastirmalar veya pilot uygulamalar

BASVUR

Large Scale Access

50,000 GPU saat’den fazla erisim
(3-6-12 aylik erisim)
Yuksek etkili veya olgunlasmis YZ projeleri

Y,

A spanya
w Erigimi

060 Q

Portekiz
Erigimi

fct

iacao
para a Ciéncia
e a Tecnologia

ispanya genelinde birbirine bagli 14 digimden olusan ulusal
dagitik bir altyapi olan ispanyol Siper Bilgisayar AgI (RES)
araciligiyla erisimi kolaylastinr ve yilda iki kez inovasyon odakl
erisim ¢agnlar sunar.

Portekiz, Bilim ve Teknoloji Kurumu (FCT) araciliglyla erisim saglar:

Acik FCT Cagrilari: Arastirma ve inovasyon alaninda genis bir
proje yelpazesiicin rekabetci degerlendirmeler.
InovlA: Portekizli girisimler ve KOBI'ler icin &zel cagri.

e Tiirkiye @
Erigimi TUBITAK

TUBITAK, Tiirkiye’deki projeler igin rekabetgi ulusal cagrilar
araciligiyla erisim saglar.

MNS5 Ulusal Erisim Bagvurusu

BASVUR

R %
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BASVUR

BASVUR
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https://www.eurohpc-ju.europa.eu/playground-access-ai-factories_en
https://www.eurohpc-ju.europa.eu/fast-lane-access-ai-factories_en
https://www.eurohpc-ju.europa.eu/large-scale-access-ai-factories_en
https://www.res.es/en/services/access-and-calls
https://concursosfct.formstack.com/forms/inovia
https://indico.truba.gov.tr/event/166/
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Tarim & iklim — EuroHPC'de Desteklenen YZ Projeleri (1/2)

FARM-HPC

100.000 node-saat ¢ LUMI-G

Ciftcinin ektigi tohumlarin ne kadarinin topraktan
ciktigini, ekimden (¢ hafta sonra uydu goriintilerinden
otomatik 6lgen ve boylece "yeniden ekmem gerekir
mi?" kararini hizlandiran bir yapay zeka.

DigiFarm, Norveg

Al based forecasting of Air Quality in Europe

26.100 node-saat ¢ LUMI-G

Avrupa'da hangi bolgede havanin ne kadar kirlenecegini
(kGkurt, ozon, partikil) saatler siren hesaplar yerine
saniyeler icinde, dort glin 6ncesinden tahmin eden bir
yapay zeka.

Norveg Meteoroloji Enst.

- *ﬂ'
@ * Al Factory
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Foundation Model for Geospatial Analysis

32.000 node-saat ¢ MareNostrum 5

Uydu fotograflarina bakip tarla siniri ¢ikarma, bina
tanima gibi onlarca farkli isi tek basina yapabilen,
Avrupa icin 6zel egitilmis cok amacli bir gériintl yapay
zekasi.

Geodeticca Vision, Slovakya

Scalable 1D/2D Stormwater & Surface-Flood
ML

240.000 node-saat e LUMI-G

Siddetli yagista suyun sehirde ve tarlalarda nereyi
basacagini, normalde giinler siiren simtlasyon yerine
aninda haritalandiran ve boylece sel 6ncesi uyari
saglayan bir yapay zeka.

InflowGo ApS, Danimarka

Kaynak: EuroHPC JU — Awarded Projects.

HyperCast Al

200.000 node-saat ® Leonardo

Tarkiye'nin de icinde oldugu Dogu Akdeniz igin, kaba
olan kiresel hava tahminlerini "su vadi, su tarla"
diyebilecek kadar (1 kilometre) keskinlestiren bir yapay
zeka.

Neuralio Al, Yunanistan

Nowcasting over the Arctic using Deep
Learning

85.000 node-saat ¢ LUMI-G

Radar, uydu ve binlerce hava istasyonunu birlestirerek
onumizdeki birkag saat icinde tam olarak nereye
yagmur yagacagini dakika dakika dnceden soyleyen bir

& tiiBiTa

Norveg Meteoroloji Enst.



https://www.eurohpc-ju.europa.eu/farm-hpc_en
https://www.eurohpc-ju.europa.eu/farm-hpc_en
https://www.eurohpc-ju.europa.eu/farm-hpc_en
https://www.eurohpc-ju.europa.eu/farm-hpc_en
https://www.eurohpc-ju.europa.eu/foundation-model-geospatial-analysis_en
https://www.eurohpc-ju.europa.eu/hypercast-ai-deep-learning-infrastructure-hyperlocal-weather-intelligence_en
https://www.eurohpc-ju.europa.eu/hypercast-ai-deep-learning-infrastructure-hyperlocal-weather-intelligence_en
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Tarim & iklim - EuroHPC'de Desteklenen YZ Projeleri (2/2)

CAERRA-ML

90.000 node-saat e LUMI-G

Avrupa'nin elindeki kaba ¢ozlintrlikli gegmis hava
verisini yapay zeka ile netlestirip ¢cok daha detayh (5
kilometreye kadar) hale getiren ve normalde iki ay ge¢
gelen veriyi aninda Ureten bir sistem.

DM, Danimarka

ML for Stochastic Parametrisation in
Atmospheric Models

88.000 node-saat ¢ Leonardo

iklim modellerinin gézden kacirdig), bulutlar gibi cok
kiiciik ama 6nemli olaylari yapay zeka ile 6grenip
modele ekleyerek iklim tahminlerini daha glivenilir kilan
bir yontem.

Oxford Universitesi, BK

- *ﬂ'
@ * Al Factory
***

Large regional reanalysis to train Al weather

prediction (ARRA)

90.000 node-saat ¢ Leonardo

50 yillik detayli hava verisiyle egitilerek, yapay zekanin
en ¢ok zorlandigi konuyu (firtina ve sel gibi asiri hava
olaylarini) daha dogru tahmin etmeyi amaclayan bir
hava modeli.

Meétéo-France, Fransa

CHEMULATION

32.000 node-saat ¢ MareNostrum 5

Bir hava modelinin en yavas kismi olan atmosferdeki
kimyasal hesaplar taklit edip modeli ciddi sekilde
hizlandiran, sunumumuzun ev sahibi BSC tarafindan
gelistirilen bir yapay zeka

BSC, ispanya

Kaynak: EuroHPC JU — Awarded Projects.

WeatherGenerator Applications

85.244 node-saat ¢ Leonardo

Bir kez egitildikten sonra hava, iklim, ener;ji, su, saglk ve
gida glivenligi gibi 23 ayni alana uyarlanabilen, diinya
sistemine dair cok amacli bir yapay zeka.

Norveg Meteoroloji Enst.

ML-Augmented Molecular Dynamics - Ice

Nucleation

60.000 node-saat ¢ Leonardo

Havadaki toz taneciklerinin etrafinda buzun, dolayisiyla
yagmur ve karin nasil olustugunu atom diizeyinde
cozerek yagis tahminine katki saglayan yapay zeka

destekli bir similasyon.

CIC nanoGUNE, ispanya
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EuroHPC Basari Hikayeleri - FarmHPC (DigiFarm)

DigiFarm, uydu goruntullerini yapay zeka ile isleyip tarlalari santim

hassasiye:'ti.nde harit?layan. N.orvegli bir girisim. Bu isi yaf)abilmelf icin >%94 >%25
EuroHPC'nin LUMI Superbllglsayarlnl kU”anlyor ve 2018'den beri QOk Tarla siniri tespit dogrulugu (mevcut Tarimsal izleme maliyetlerinde
Say|da HPC odulu kazand.. yéntemlerden %12-15 daha iyi) azalma

e Sentinel-2 uydu goruntuleri 1 m/piksel cozunurluge yukseltiliyor
(super-resolution).

e 57 Ulkeden 4,7 milyon hektar egitim verisiyle egitilen derin sinir agi
modeli.

e Tarla sinirlari, ekili alan ve mahsul sagligi icin yuksek dogrulukta
olcum.

e Norvec HPC merkezi ve LUMI destek ekibinin katkisiyla gelistirildi.
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EuroHPC Basari Hikayeleri - FarmHPC (DigiFarm)

35.000 €1,5M 50+

LUMI-G'de tahsis edilen hesaplama saati Litvanya'nin yillik tasarrufu (sadece izleme Kurumsal misteri (ENI, Bayer, Syngenta
(Haziran 2024, Al4Agriculture) maliyetinden) gibi)

LUMI Erisiminin Sagladiklari
e Yapay zeka modelini cok daha hizli egitti, Ar-Ge suresini kisaltti.

e Hiperparametre ve kayip fonksiyonu denemeleriile model dogrulugunu
artirdi.

e Asya-Pasifik ve Afrika gibi cok mevsimli yeni pazarlarin onunu agti.
e 2025'te daha glicli modellere (transformer) gecisi mimkin kildr.

e HPCwire 2024 En lyi HPC isbirligi ve Hyperion 2024 HPC Innovation
Excellence odulleri.

R %
T
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EuroHPC Basari Hikayeleri - STREAM (iklim / Buz Tabakalari)

Buz Akisi Modellemesiyle Deniz Seviyesi Yiikselisini Ongormek
80.000.000

LUMI-G'de kullanilan hesaplama glicu (¢cekirdek-
saat), bir yil boyunca

STREAM projesi, Antarktika ve Gronland'daki dev buz tabakalarinin nasil
hareket ettigini ve eridigini bilgisayar ortaminda simule ediyor. Amac,
denizlerin ne kadar ylkselecegini buglinkiinden daha dogru tahmin
edebilmek.

Toplumsal Etki

e Buzullarin hareketi hizlandik¢ca okyanusa dokulen buz miktari ve erime
artiyor, bu da deniz seviyesi yukselisinin baslica etkenlerinden.

e Daha hassas deniz seviyesi tahminleri kiyl nufuslari ve kuiresel ekonomi
icin kritik.

e iklim degisikligine karsi dnlem planlamasina dogrudan katki sagliyor.

Gérsel: STREAM / EuroHPC JU Kaynak
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EuroHPC Basari Hikayeleri - STREAM (iklim / Buz Tabakalari)

Hesaplama Yaklasimi

Buz akisi dinamigi, GPU'lar Uzerinde kismi diferansiyel denklemlerin (PDE)
¢cozumuyle ele alindi.

s, ylizlerce GPU'ya béliinliyor; her biri haritanin bir parcasini ayni anda hesapliyor.

Parcalar birbirleriyle surekli bilgi aligsverisi yaptigi icin sistem binlerce GPU'ya kadar
buyuyebiliyor.

Buz tabakasi ¢cok ince bir 1zgaraya bolunerek son derece detayli simule ediliyor.

Parallel efficiency

Julia programlama dili ile donanim-bagimsiz, farkli GPU'larla uyumlu kodlar.

)

Number of AMD MI250x GPUs

5]9 L

Gérsel: STREAM / EuroHPC JU Kaynak
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Tesekkurler ok

BSC AlF iletisim . ' EuroHPC AIF
Formu alfactory@tubltak.ggv.tr Eri§im Qagnlan

mn5@ulakbim.gov.tr

MNS5 Ulusal Erisim
Basvurusu

Co-funded by i @

the European Union Sy s AN BSC Al Factory Partners Affiliated entities

This project has received funding from the European High-Performance Computing Joint . N A
Undertaking (JU) under grant agreement No 101234399 and Spain, Portugal, Romania and YEARS fCt para 3 Cidncia | C| @ DECATALDNYA o CI ICR
4 S T TUBiTAK Centro Nacional
de Computagio Avangada

Tarkiye. The JU receives support from the European Union’s Horizon Europe Programme. O
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