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PRE-EXASCALE SİSTEM - MARENOSTRUM 5

TeraFLOPS: Saniyede bir trilyon ($10^{12}$) kayan nokta (floating-point) işlemi gerçekleştirmek demektir. (Sıradan bir dizüstü
bilgisayar yaklaşık 1 teraFLOPS'a kadar işlem yapabilir.) 
Petascale: Saniyede en az $10^{15}$ kayan nokta işlemi yapabilme kapasitesidir (1 petaFLOPS). 
Pre-exascale: 100 petaFLOPS'tan fazla ve 1 exaFLOPS'tan az işlem yapabilme yeteneğidir. 
Exascale: Saniyede en az $10^{18}$ kayan nokta işlemi yapabilme kapasitesidir (1 exaFLOPS). 

▪ 50% EuroHPC JU – 50% katılımcı ülkeler 

(İspanya %35.13, Türkiye %9.87, Portekiz %5) 



MN5 Teknik Özellikler



MN5 Teknik Özellikler-GPP



GPP Nodeları

Node type Node count Cores per node
Main memory per 

node
Usable memory per 

core

GPP 6,192 112 256 GiB 2 GB

GPP-HighMem 216 112 1,024 GiB 9 GB

GPP-Data 10 112 2,048 GiB 18 GB

GPP-HBM 72 112 128 GiB 1 GB



Marenostrum 5 (MN5) HPC Sistemine Erişim

Marenostrum 5 kaynaklarına erişim, tüm veri trafiğinin şifrelendiği güvenli bir protokol olan
SSH üzerinden sağlanır.

Linux ve macOS
• Sistemle birlikte gelen yerleşik OpenSSH istemcisi kullanılır.

• Erişim için Terminal arayüzü tercih edilir.

Windows
• PuTTY: Yaygın olarak kullanılan açık kaynaklı SSH istemcisi.

• MobaXterm: X11 yönlendirme ve dosya transferi desteği sunan gelişmiş alternatif.

• Windows PowerShell / CMD: Güncel sürümlerde yer alan OpenSSH desteği ile doğrudan
komut satırı erişimi.



Marenostrum 5 (MN5) HPC Sistemine Erişim

GPP Nodelarına erişim

ACC Nodelarına erişim

Storage ve veri transferi 
Nodelarına erişim



MN5 Veri Transferi

⚠️Önemli Kısıtlamalar

•CPU Zaman Sınırı: Login (giriş) düğümlerinde CPU kullanım limiti 5 dakikadır. Uzun süreli işlemler için hesaplama
düğümleri kullanılmalıdır.

•Ağ Erişimi: MN5 üzerinden dış dünyaya doğrudan giden bağlantılara izin verilmez.

🔄 Veri Aktarımı (Data Transfer)

Dosya transfer işlemleri için özel aktarım düğümü kullanılmalıdır: transfer1.bsc.es



Dosya Sistemi



General Parallel Filesystem (GPFS)



/gpfs/apps



MN5 Yüklü Modüller

Komut Kullanım Örneği Açıklama

avail module avail [program] Mevcut tüm modülleri listeler

list module list
Halihazırda yüklü olan modülleri 
gösterir

load module load gcc/5.1.0 Belirli bir modülü sisteme yükler

unload module unload gcc Yüklü olan bir modülü kaldırır

keyword module keyword pytorch
Modül isminde geçenlere göre
arama yapar.

purge module purge Tüm yüklü modülleri temizler



MN5 Teknik Özellikler - ACC



ACC Nodeları

•Toplam Düğüm Sayısı: 1.120 Adet

•Toplam Hesaplama Birimi: 680.960 (CPU + GPU toplamı)

•Mimari: Intel Xeon Sapphire Rapids ve NVIDIA Hopper GPU entegrasyonu

Bileşen Detaylı Özellikler

İşlemci (CPU)
2x Intel Xeon Platinum 8460Y+ (40C, 2GHz) — 80 
Çekirdek/Düğüm

Grafik İşlemci (GPU) 4x NVIDIA Hopper H100 64GB HBM2

Bellek (RAM) 512GB DDR5 4800MHz (16x 32GB DIMM)

Depolama 480GB NVMe Yerel Depolama

Ağ Bağlantısı 4x ConnectX-7 NDR200 InfiniBand (800Gb/s Bandwidth)



Marenostrum 5  Yazılım Ortamı



İş Gönderme

1. İş Betiği Hazırlama: Kullanıcı, kaynak gereksinimlerini (CPU, GPU sayısı, sunucu sayısı, zaman…) 

ve çalıştırılacak komutları içeren bir .sh dosyası hazırlar.

2. Kuyruğa Gönderim: sbatch komutu ile dosya sisteme iletilir.

3. Planlama (Scheduling): SLURM, uygun kaynaklar boşaldığında işi en uygun düğümlere atar.

4. Yürütme ve İzleme: İş çalışırken standart çıktılar (stdout) ve hatalar (stderr) dosyalara kaydedilir.

5. Tamamlanma: İş bitiminde kaynaklar serbest bırakılır.



İş Gönderme

•Kaynak Belirleme: İhtiyaç duyulan CPU, bellek (RAM) ve zaman limitlerini (Wall clock time) önceden
tanımlamanızı sağlar.

•Hassas Kontrol: İşin hangi kuyrukta (partition) ve kaç çekirdek ile çalışacağını netleştirir.

Verimlilik ve Düzen

•Tekrar Kullanılabilirlik: Bir kez yazılan betik, parametreler değiştirilerek farklı veri setleri için defalarca
kullanılabilir.

💻 Teknik Yapı

•Esnek Kabuk Betikleri: İş betikleri aslında standart Shell Script dosyalarıdır.

•Özel İşaretleyiciler (Directives): İşlemciye (Scheduler) talimat gönderen özel #SBATCH (veya ilgili
sistemin) işaretçilerini içerir.



İş Gönderme



SLURM Scripti

#!/bin/bash

#SBATCH --time=00:02:00    ---→ işin çalışacağı süre

#SBATCH --qos=gp_debug ---→ gönderileceği kuyruk

#SBATCH --account=etur71                ---→ kullanıcı isminiz

#SBATCH --job-name=test_parallel ---→ işin sistemde gözükeceği ismi

#SBATCH --output=mpi_%j.out

#SBATCH --error=mpi_%j.err

#SBATCH --ntasks=4                     --→ Paralel çalışacak iş sayısı

#SBATCH --cpus-per-task=4 --→ Her bir task için gereken CPU

#SBATCH --tasks-per-node=1

# İşlemcileri doğru hizalamak için (Pinning)

export SRUN_CPUS_PER_TASK=$SLURM_CPUS_PER_TASK

srun ./parallel_binary > parallel_test_task.output



SLURM İş Akışı



parallel_test_task.output



ddp_or_fsdp.py



ddp_or_fsdp.slurm



ddp_or_fsdp.out
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